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(54) Title: U- SHAPED ACCUMin.ATOR DRVICF FOR RF.Gin.ATlNQ Tlffi TRANSFER OF PRODUCTS BETWEEN AN 
UPSTREAM APPARATUS AND A DOWNSTREAM APPARAI US 



^ (54) Titre: DISPOSITIFACCUMULATEURENUPOURREGULHRLETRANSFERTDEPRODUITSENTREUN APPAREIL 
AMONT ET UN APPAREIL AVAL 



(57) Abstract: The invention 
concerns a U-shaped accumulator 
device comprising a transport plane 
(5) for products whereof the length 
is variable between fixed intai(B (A) 
and outlet (B) ends. The invention is 
characterised in that said accumulator 
device consists of a continuous 
powered chain (4) in the fonn of an 
assembly of transporting elements (8) 
(pallet cliain, modular belt) configured 
in two superimposed U-shapes, one (5) 
defining an upper side corresponding 
to the product transporting plane, and 
the other (6) defining a lower side. 
Said configuration in two U-shapes 
is obtained by winding the chain (4) 
around a first pinion (16) with fixed 
horizontal axis at the intake end (A), 
and around a second pinion (17) with 
fixed horizontal axis at the outlet end 
(B), by guiding at 180° its upper side 
(5) around a support structore (20) 
mobile in translation parallel to the 
two parallel portions of the upper side 
(5); and by guiding at 180° its lower 
side (6) aiound a support structure 
(21) mobile in translation jarallel to 
the two parallel portions of said lower side (6). Said accumulator device further comprises means for moving the two mobile 
structures (20 and 21) in mutually opposite directions, to adapt the length of the transport plane (5) according to the accumulation 
icquiiements. 
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(57) Abr£g£ : Ce dispositif accumulateur est du type comprenant un plan de transport (5) des produits en forme de U dont la longueur 
est variable entre ses extremit^s fixes d'entr^ (A) et de sortie (B). ConfotmSment k la presents invention, ce dispositif accumulateur 
est constitutf d' une chaine motorisfe continue (4) du type se pr£sentant sous la fonne d'un assemblage d'dl£ments poiteurs (8) (chaJne 
a palettes, a ecailles, tapis modulaire...) conformfe en deux U superposes, I'un (5) d^&nissant un brin superieur correspondant au 
plan de transport des produits, et I'autre (6) deflnissant un brin inf^rienr. Cette conformation en deux U est obtenue: par enroulement 
de la chaine (4) autour d'un premier pignon (16) d'axe horizontal fixe au niveau de V extr6mit& d'entree (A), et autour d'un second 
pignon (17) d'axe horizontal fixe au niveau de rextr^mite de sortie (B), par guidage h 180° de son brin superieur (5) autour d'une 
structure support (20) mobile en translation parallfelement aux deox portions paralleles dudit brin superieur (5), et par guidage a 180° 
de son brin infirieur (6) autour d'une structure support (21) qui est mobile en translation parallelement aux deux portions paralleles 
dudit brin inf^rienr (6). 



wo 01/98187 



PCT/FROl/01986 



DISPOSITIF ACCUMULATEUR EN U POUR REGULER LE TRANSFER! DE 
PRODUITS ENTRE UN APPAREIL AMONT ET UN APPAREIL AVAL 

La prisente invention conceme un dispositif accumulateur en forme de 
5 U permettant la regulation en continu du transfert de produits entre un appareil 
amont et un appareil aval. 

Dans les usines de fabrication de biscuits, tablettes de chocolat, pieces 
. m§canlques ou autres ... les diff6rentes unites de la chame de fabrication sont 
g6neralement raccordees les unes aux autres par des systdmes de transfert, . 
10 bien souvent des convoyeurs du type a bandes sans fin. 

Dans certains cas, et en particulier lorsque I'appareil r§cepteur aval necessite 
une alimentation reguliere, des dispositifs de transfert particuliers sont utilises, 
adaptes pour pouvoir absorber les a-coups de debit de la ou des machines 
amont, et aptes a stocker au moins temporairement les produits lorsque 
15 I'appareil aval ne fonctionne pas correctement. 

A titre d'exemple, le document FR-A-2 524 436 decrit un dispositif 
r^gulateur de transfert de ce genre; constitue de deux convoyeurs line^lres a . 
bande sans fin disposes paralldement I'un a I'autre et mis en communication 
par un systdme de raccordement en forme de plateau circulaire ou de 
20 convoyeur deml-circulaire, porte par un chariot mobile en translation 
paralldlement auxdits convoyeurs lineaires. 

Ce dispositif dSfinit un plan de transfert en U pour les produits ; le mouvsment 
de translation du plateau circulaire ou du convoyeur deml-circulaire au-dessus 
des convoyeurs lln§aires est g§r§ pour augmenter ou dlminuer la longueur du 

25 plan de transport des produits, en fonctlon des besoins de stockage ou des 
posslbilltds de vidange. 

Les installations d'accumulation de ce genre ont une structure 
gen^ralement complexe. Leur coQt de revient est en consequence assez elev6 
et elles ne sont pas tr§s simples §i mettre en ceuvrei, eritretenlr 6u & 

30 d^panner. 

La presente invention propose une nouvelle structure de dispositif 
accumulateur de conception et d'utllisatlon simplifiees. 
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Le dispositif accumulateur ojnforme d la pr^sente invention est du type 
comprenant un plan de transport en U dont la longueur est variable entre ses 
extr6mit§s fixes d'entr6e et de sortie. 

Ce dispositif accumulateur est caractdris§ par ie fait qu'il est cdnstitud d'une 
5 chaTne motoris6e continue du type se pr6sentant sous la fomie d'un 
assemblage d'6l§ments porteurs, conformSe en deux U superposes, Tun 
d^finissant un brin sup§rieur con-espondant au plan de transport des produits, 
et I'autre d6finlssant un brin inf6rieur, cette confomnation eri deux U §tant 
obtenue : 

10 - par enroulement de la chafne continue autour d'un premier pignon d'axe 
horizontal fixe au niveau de TextrdmrtS d'entr^e et autour d'un second pignon 
d'axe horizontal fixe au niveau de I'extr6mite de sortie, 
- par guidage & 180° de son brin sup^rieur autour d'une structure support 
mobile en translation paralldlement aux deux portions paralldies dudit brin 

15 superieur, et 

. - par guidage a 180° de son brin inf6rieur autour d'une structure support qui est 
mobile en translation parallfelerrient aux deux portions parail^les dudit brin 

superieur. 

Ce dispositif accumulateur comportant en outre des moyens qui permettent de 
20 deplacer les deux structures mobiles en sens inverse Tune de I'autre, pour 
adapter la longueur du plan de transport en fonction des besoins 
d'accumulation. 

La structure g§n6rale d'un tel dispositif accumulateur est tres simple et 
Taugmentation ou la diminution du plan de transport des produits peut etre g§re 
25 trds facilement par les moyens d'entraTnement de la chaTne continue et/ou par 
une action directe sur les structures supports mobiles en translation. 

Selon une caracteristique preferentielle, les structures mobiles sur 
. lesquelles s'enroulent les brins superieur et inf^rieur de la chaTne continue sont 
constitutes chacune d'un disque de guidage sur la p6ripherie duquel vient 
30 s'appuyer ladite chaTne. Ces disques sont montes rotatifs autour d'un axe 
vertical sur un chariot guide en translation le long du bdti de I'installation. De 
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preference, les disques de guidage de la chaTne continue sont montes fous en 
rotation sur leur cliariot support. 

Selon une autre parHcularit§, les deux structures mobiles qui guident la 
chaTne continue sont relives par un systime de c§ble ou de cliaTne passant par 
5 au moins une poulie de renvoi de mani§re ^ assujettir leur mouvement en 
translation de sens inverse. 

L'entraTnement de la chaTne continue est assur6 par I'un au moins des 
pignons de l'e)ctr§mit§ d'entr6e qu de i'extr§mite de sortie du dispositif 
accumulateur. 

10 Selon une disposition particulidrement int§ressante, les deux pignons de 

I'extr6mit6 d'entr§e et de I'extr§mit6 de sortie sont motorists. 
Dans ce cas, des moyens informatiques (ordinateur ou automate 
programmable) g§rent le fonctionnement de la motorisation du pignon de 
rextr6mit§ d'entr6e, ainsi que de la motorisation du pignon de I'extr6mit§ de 

15 sortie, pour fixer ou modifier la longueur du plan de transport des produits en 
fonction des besoins d'accumulation, et ceci d partir des informations regues de 
cellules de detection des produits, ou a partir de la d6tectipn des vitesses des 
appareils amont et/ou aval. 

Mais rinvention sera encore illustr6e, sans §tre aucunement limltee, par 

20 la description suivante d'un mode de realisation particulier, donn§ uniquement 
a titre d'exemple et represents sur les dessins annexes dans lesquels : 

- la figure 1 est une representation schSmatique en perspective d'un mode de 
realisation possible du dispositif accumulateur selon la presents invention ; 

- la figure 2 est une vue de cote un peu plus detaillee du dispositif 
25 accumulateur illustre sur la figure 1 ; 

- la figure 3 montre le dispositif accumulateur de la figure 2 vu par dessus ; 

- la figure 4 est une vue de face de I'un des maillons de la chaTne de transport a 
palettes qui est utilis6e dans le dispositif accumulateur conforme a la presente 
invention ; 

30 - !a figure 5 est une vue de c6te du maillon de chaTne illustre sur la figure 4 ; 

- la figure 6 est une vue de dessus du maillon de chaTne des figures 4 et 5 ; 
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- la figure 7 est une vue de c6te montrant une association de trois maillons tels 
qu'illustr§s sur les figures 4 i 6 ; 

- la figure 8 montre la mdme association de trois maillons vue par dessous ; 

- la figure 9 est une vue partielle agrandie, en coupe transversale, qui montre le 
5 principe de guidage de la chaTne d palettes sur les chariots supports mobiles ; 

- la figure 10 est une vue partielle agrandie en c»upe transversale, qui montre 
le guidage de la chaTne k palettes sur les trongons rectllignes de I'installation. 

Le dispositif accumulateur 1 illustr6 sur Jes figures 1 ^ 3 e^t destin6 k 
venir se positionner entre un apparel! amont, par exemple un four de culsson, 
10 qui fournit les produits par Fintemi^diaire d'un transporteur d'entr§e 2, et un 
appareil aval, par exemple une installation de conditionnement, approvisionn6e 
par un transporteur de sortie 3. 

Ce dispositif accumulateur 1 est constitu6 d'une chafne continue 4 du type se 
pr6sentant sous la fomie d'un assemblage d'6l6ments porteurs (genre chaTne § 
15 palettes, §cailles ou tapis modulaire) confomi6e en deux U superposes, I'un 
formant un brin superieur 5 horizontal ou sensiblement horizontal 
correspondaht au pian de transport des produits, et I'autre formant un brin 
inferieur 6 qui s'6tend 6galement dans un plan horizontal ou sensiblement 
horizontal. 

20 Les transporteurs d'entree 2 et de sortie 3 peuvent 6tre du type k bande 

sans fin ; ils sont disposes parall^lement I'un ^ I'autre et lis sont relics par le 
plan de transport 5 du dispositif accumulateur 1 dont la longueur peut 
augmenter ou diminuer en fonction des besolns, d'une manifere d§taill§e plus 
loin. 

25 La ChaTne continue 4 est ici une chaTne du type a palettes ou a 6callles, 

connue en elle-meme, constitute d'un assemblage d'^lements porteurs 

individuels 8 representes isolement sur les figures 4^6. 

Les elements individuels 8 constituent les differents maillons de la 

chaTne 4. Ils comprennent un corps (antral 9 muni d'un orifice cylindrique 10 et 
30 d'un orifice oblong 1 1 pour leur assemblage au moyen d'axes de liaison. Le 

corps central 9 est sumnonte d'une palette monobloc 12 et il comporte en partie 



wo 01/98187 



5 



PCT/FROl/01986 



inferieure des ailettes laterales 14 qui s'6tendent parall^lement a iadite palette 
12. 

L'assemblage des maillons 8 antra eux est IIIustr6 sur les figures 7 et 8. 
La juxtaposition des drfferentes palettes 12 constitue un plan support contlnu. 

5 La chatne 4 peut s'enrouler sur elle-m§me, de mani^re classique, dans un plan 
perpendiculaire au plan des palettes 12. En outre, les diff6rentes palettes 12 
disposent entre elles d'un certain degr6 de mobillt6, du fait de leur confomiation 
et du fait de la presence des orifices oblongs 11, qui autorise aussi un circuit 
courbe de la chaTne dans le plan support des palettes 12, tel qu'lllustr§ sur la 

10 figure 8. 

Pour former le plan de transport 5 k longueur variable, la chaTne d 
palettes 4 est guid^e autour d'un premier pignon 16 d'axe horizontal fixe 
dispose au niveau de l'extr^mit§ d'entr^e A du dispositif accumulateur, c'est-S- 
dira juste denidra I'extr6mrt§ aval du transporteur d'entr6e 2, et autour d'un 
15 second pignon 17 d'axe horizontal fixe, dispose au niveau de I'extremtt6 de 
sortie B du dispositif accumulateur, c'est-^i-dire juste devant l'extr6mlt§ amont 
du transporteur de sortie 3:; Eri outre, son brin sup§rieur 5 est guide a 180" 
dans son plan horizontal, autour d'une structure support 20, et son brin infferieur 
6 est egaiement guid6 k 180° dans son plan horizontal autour de sa propre 

20 structure support 21 . 

Les deux pignons 16 et 17 sont assocl§s chacun ^ une motorisation, 
respectivement 22 et 23 qui assurent I'entraTnement de la chaTne continue 4 
dans le sens des fleches d'orientation 24. 

Les deux structures supports 20 et 21 sont mobiles en translation i'une 
25 au-dessus de I'autre seion les fleches d'orientation 25 et 26, parall6lement aux 
portions paralleles des deux U superposes 5 et 6, et en sens inverse I'une de 
I'autre. 

Ces deux structures supports 20 et 21 sont chacune constituees d'un disque, 
respectivement 28 et 29, sur la p6riph6rie duquei vient s'appuyer la chaTne a 
30 palettes 4, et qui est monte fou autour d'un axe vertical sur un chariot support, 
respectivement 30 et 31. guide en translation sur le bati de I'installation. Ce bati 
n'a pas 6t6 represents sur les figures 1 a 3 pour simplifier la representation. 
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Les deux chariots mobiles 30 et 31 sont relies par un c§ble ou une 
chatne 32 qui passe par une poulie de renvoi 33 solidaire du bSti de 
■'installation, pour Inverser le sens de ieur mouvement de translation. 

Le guidage des chiariots mobiles 30 et 31 sur le b§ti de I'insteillation est 
5 illustr6 sur la figure 9. Sur cette figure, on remarque le chariot sup^rieur 30 
(represents partiellement) dont les extr§mrt§s latSrales sont SquipSes de galets 
34 qui assurent son guidage le long d'une poutre 35 faisant partie int6grante du 
. b§tl 36 de rinstallation. 
On remarque aussi le disque rotatif 28 sur la p6riph6rie duquel viennent 
10 prendre appui les differents maillons 8 de la chafne de transport § palettes ; le 
disque 28 vient en fait se positionner entre la palette 12 des maillons 8 et Tune 
des ailettes latirales 14 pour assurer un guidage cooBct de la chaTne. 

Sur cette m§me figure 9, on a represents partiellement le chariot 
infSrieur 31 guid§ par des galets 37 le long d'une poutre 38 du b§ti de 
15 rinstallation, et son disque fou 29 servant k guider k 180° la chaTne de 
transport 4 de la mSme maniSre que le disque supSrieur 28. 

Le guidage de la chaTne de.transport4 le long des parties rectilignes de 
I'accumulateur apparaTt sur la figure 9, mals est illustrS en fonction sur la figure 
10. Le guidage correspondant du brin supSrieur 5 de la chaTne 4 est r§alis6 au 
20 moyen de patins 40 rSguliSrement rSparts le long du b§ti 36, sur lesquels vient 
prendre appui le dessous des palettes 12. D'une maniSre Squivalente, le brin 
infSrieur 6 de la chaTne est guid§ par des patins 42, Sgalement solidalres du 
b§ti 36 et sur lesquels vient prendre appui le dessus des palettes 12. 

^tant donnS les dispositions constructives de I'installation, 11 existe une 
25 petite difference de niveau entre le plan de guidage de la chaTne d palettes 4 le 
long des parties rectilignes de I'installation, et son plan de guidage sur les 
disques rotatifs 28 et 29 (ce petit decalage de niveau est visible sur la figure 9). 
Pour monter la chaTne a palettes 4 depuis son plan de guidage rectiligne 
jusqu'aux. disques rotatifs 28. et 29, on a prevu des guides longitudinaux 44 en 
30 forme de languettes solidaires des chariots mobiles 30 et 31, visibles sur la 
figure 3. Ces guides longitudinaux en fomne de languettes 44 viennent prendre 
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appui SOUS les palettes 12 de la chaTne 4, Juste en amont des disques rotattfs 
28 et 29. 

Le fonctlonnement du dispositif accumulateur est g6r6 par des moyens 
Informatiques 45 (ordinateur Industriel ou automate programmable) qui pllotent 

5 les motorisatlons 22 et 23 en fonction des besoins d'acoimulation. 

Ces besoins d'accumulation sont d6termines d partir des informations fournles 
par des cellules 46, 47 de detection des produits, judlcieusement positionn^s, 
ou S partir d'une detection des vitesses des appareils amont et/ou aval (ou des 
vitesses des transporteurs d'entrSe 2 et de sortie 3 associSs). 

10 En fonctionnement normal, les motorisatlons 22 et 23 entraTnent les 

pignons moteurs 16 et 17 la m§me Vitesse ; les chariots 20 et 21 sont alors 
immobiles. 

Pour faire fonctionner I'lnstallation en accumulation de produits, it suffit 
que la vitesse d'entraTnement du pignon d'entr^ 16 soit superieure d la Vitesse 
15 d'entraTnement du pignon de sortie 17. Le chariot mobile superieur 20 se 
dSplace. alors vers Tarri^re et.la longueur du plan.de transport 5 augmente. 
Sim.ultan6ment, le chariot inferieur 21 se . diplace vers I'avant pour fourhir la. 
longueur de chaTne nScessaire k I'augmentatlon de longueur du plan de 
transport. 

20 A finverse, pour faire fonctionner {'installation en d^saccumulation de 

produits, les moyens infomnatiques 45 pilotent les motorisatlons 22 et 23 de 
telle sorte que la Vitesse du pignon d'entr6e 16 soit inf^rieure k la vitesse du 
pignon de sortie 17. Le chariot mobile superieur se d^place alors vans I'avant et 
la longueur du plan de transport 5 diminue ; le chariot mobile inf^rieur 21 se 

25 deplace simultanement vers I'arri^re pour « stocker » la longueur de chaTne 4 
liee ^ la diminution de longueur du plan de transport. 

Des but^es ou contacteurs appropries sont avantageusement pr4vus 
pour difinir les positions extremes avant et arriere du chariot superieur 20 et/ou 
du chariot inf6rieur 21 . 

30 A titre de variante, la modification de longueur du plan de transport 5 

peut etre g6ree en agissant directement sur les chariots mobiles 20 et/ou 21 , 
par exemple k partir d'un cable ou d'une chaTne 32 motorisee. Dans ce cas, on 
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peut envisager de motoriser uniquement I'un des pignons 16 ou 17 pour 
assurer I'entraTnement de la chaTne continue 4. 
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- REVENDICATIONS - 

1. - Disposltif accumulateur permettant de r§guler le transfert de produits 
entre un appareil amont et un appareil aval, lequel dispositif accumulateur est 
en forme de plan de transport en U dont la longueur est variable entre ses 

5 extr6mit§s fixes d'entr§e (A) et de sortie (B), caractiris§ en ce qu'll est 
constitu§ d'une chaTne motoris§e continue (4) du type se pr6sentant sous la 
forme d'un assemblage d'6lements porteurs (8), laquelle chaTne (4) est 
conform§e en deux U superposes (5, 6), I'lin (5) fomiant un brin supdrieur 
correspondent au plan de transport des produits, et I'autre (6) fomiant un brin 

10 inf§rieur, cette conformation en deux U 6tant obtenue : 

- par enroulement de ladite chaTne (4) autour d'un premier pignon (16) d'axe 
horizontal fixe au niveau de rextr6mit6 d'entr^e (A), et autour d'un second 
pignon (17) d'axe horizontal fixe au niveau de rextr§mit6 de sortie (B), 

- par guldage ^ 180° de son brin supSrieur (5) autour d'une stmcture support 
15 (20) mobile en translation paralfelement aux deux portions parall§les dudrt brin 

sup6rieur (5), et 

- par guidage d 180° de son brin inf6rleur (6) autour . d'une stracture support 
(21) qui est mobile en translation parallSlement aux deux portions paralidles 
dudit brin inf6rieur (6), 

20 lequel disposltif accumulateur comporte en outre des moyens qui pemiettent de 
d^placer les deux structures mobiles (20 et 21) en sens Inverse Tune de I'autre, 
pour adapter la longueur du plan de transport (5) en fonctlon des besoins 
d'accumulation. 

2. - Dispositif accumulateur selon la revendication 1, caractSris6 en ce 
25 que les structures mobiles (20, 21) sur lesquelles s'enroulent les brins 

superieur (5) et Inferieur (6) de la chaTne continue (4) sont constitutes chacune 

d'un disque de guidage (28, 29) sur la peripherie duquel vient s'appuyer ladite 
chaTne (4), lesquels disques (28, 29) sont.montes rotatifs autour d'un axe 
vertical sur des chariots (30, 31) guides en translation le long du b§ti (36) de 
30 I'instaliation. 
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3. - Dispositif accumulateur selon la revendication 2, caract6ris6 en ce 
que les disques (28, 29) de guidage de la chafne continue (4) sont months fous 
en rotation sur leur chariot support (30, 31). 

4. - Dispositif accumulateur selon I'une quelconque des revendications 1 
5 d 3, caract6ris§ en ce que les deux structures mobiles (20, 21) qui guident la 

chaTne continue (4) sont reli§es par un syst§me de c§ble ou de chaTne (32) 
passant par au molns une poulie de renvoi (33) de manidre k assujettir leur 
mouvement en translation de sens inverse. 

5. - Dispositif accumulateur selon I'une quelconque des revendications 1 
10 § 4, caract6ris§ en ce que I'un au moins des pignons (16, 17) de rextr§mit6 

d'entree (A) et de l'extr§mit§ de sortie (B) est motorist pour assurer 
I'entraTnement de la chaThe continue (4) et 6ventuellement pour assurer le 
d6placement des deux stmctures mobiles (20 et 21). 

6. - Dispositif accumulateur selon la revendication 5, caract^rise en ce 
15 que le pignon (1 6) de rextr6mit§ d'entr6e (A) et le pignon (17) de l'extr§mit§ de 

sortie (B) sont motorises. ...... .. 

. 7.- Dispositif accumulateur selon la iBvendlcation 6, caract6rise en ce 
qu'il comporte des moyens infomnatlques (45), en fomne d'ordinateur ou 
d'automate programmable, qui gerent le fonctlonnement de la motorisation (22) 
20 du pignon (16) de I'extremite d'entree (A) et le fonctlonnement de la 
motorisation (23) du pignon (17) de I'extremite de sortie (B), pour fixer ou 
modifier la longueur du plan de transport (5) des produits en fonction des 
besoins d'accumulation. 

8. - Dispositif accumulateur selon la revendication 7, caracterise en ce 
25 qu'il comporte des moyens informatiques (45) qui gerent le fonctlonnement des 

motorisations (22 et 23) a partir d'une detection des vitesses des appareils 
amont et/ou aval. 

9. - Dispositif accumulateur selon la revendication 7, caracteris§ en ce 
qu'il comporte des moyens informatiques (45) qui gerent le fonctlonnement des 

30 motorisations (22 et 23) a partir des informations regues de cellules (46, 47) de 
detection des produits. 
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